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ide@Lab-200

Laboratorio Digitalizado de Emulacién Inteligente

ide@Lab-200 es un sistema de entrenador digitalizado,
con lo cual utiliza plataforma de hardware intergrado, médulos
experimental y plataforma de software, que permite a los
estudiantes aprender variedades de temas electrénicos. La
plataforma de hardware esta compuesta por multiples de
instrumentos de medicion, tales como osciloscopio de
almacenamiento digital, analizador l6gico, sintetizador de
frecuencia, multimetro digital, y fuente de alimentacion DC
programable, como muestra en la unidad de salida.

Los moédulos experimentales contienen electrénicos
versatiles que sontemas basado paralaimplementacion
de los estudiantes, incluyendo circuito de electrénico
basico, circuito digital, circuito de microcontrolador,
comunicacion, etc.

* Computadora Portatil Excluido.

» Caracteristicas < Software

@ ide@Lab-200 (Laboratorio Digitalizado de Emulacion Inteligente) _ El usuario de interface del sistema {de@Lab contiene
es una multimedia digitalizado con plataforma para experimentacion instrumentos (DMM, DSO, FG, PDC, LA) que estan equipados
o aprendizaje. Consiste en tres partes principales: plataforma en,el panel frontal de la L_‘n'df",‘d principal zde@Lab-210(.)?,
de hardware para experimentos, modulos de experimentacion y asi como el algoritmo de explicacion del lenguaje de programacion
plataforma de software para aplicacion. para la comunicacion entre la maquina y la persona. Para

facilitar la consulta, los datos e informaciones necesarias

® La plataforma de harware para experimentos, incluye osciloscopio estan almacenadas en manual de experimentacion que estan

de almacenamiento digital, analizador légico, sintetizador de en formado HTML.

frecuencia, generador de sefal, dos multimetro digital, fuente
de alimentacién DC programable, centro de control interno e
interface de coordinacion (que incluye la interface de pantalla

e interface de médulo de comunicacion).

Proporciona archivos de simulacién experimental (*.TSC)
disefiado por Tina Design Suite.

*» Diagrama de Sistema
® La plataforma de hardware para experimentos, se controla de forma

manual por medio del panel tactil o por medio de PC a través del
interface USB.

® Elsistema ide@Lab separa los médulos en unidad de extension
y médulo de experimento. La unidad de extension es disefiado
para satisfacer las necesidades especiales de los médulos de
experimentacién. Los temas de moédulo de experimentacion
abarca electricidad basica, circuito electronico, circuito digital,
microcomputadora, comunicacion, etc.. Cada tema implica varios
madulos experimentales. La aplicacion de la plataforma de software
contiene panel de control frontal, pantalla de la plataforma de
hardware para experimento, ventana de médulo de experimentacion,
cada paso del procedimiento y manual de experimentacion.

User Interface
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» Especificacion
» Unidad Principal (ide@Lab-21001)

1. Osciloscopio de Almacenamiento Digital
(1) Canal : 4 Canales

2) Acoplamiento de entrada: DC, AC

3) Impedancia de entrada : 1MQ +2% // 17pF

4) Voltaje max. de entrada : +50V

5) Frecuencia de muestra : 1ch~1GSals
2ch~1Sa/s~500MSa/s por 1,2,5
secuencia
4ch~1Sa/s~250MSa/s por 1,2,5
secuencia

:1ch DC~200MHz

P

(6) Ancho de banda

9. Unidad de Extensién (ide@Lab-12001 E/S Bdsico Elemental)
La funcion principal de la unidad de extension es para satisfacer
las necesidades de las tareas del experimento, cuando se le afiade
el sistema ide@Lab.
(1) Contador Universal :

Funcién : Prueba Légica/ Frecuencia/ Periodo de 8
digitos de 7 segmentos, Pantalla LED y tecla
de seleccion

(2) Pantalla LED :LO~L7, entrada, nivel TTL

(3) Interruptor PB antirebote : 4 pulsadores PSW1~PSW4 con
__antirebote de salida

(4) Pulsador : 2 sets, salidaA, A, nivel TTL con interruptor P.P. & P.S.

(5) Generador de reloj : 1 set (50Hz~14KHz), salida, nivel TTL

(6) Frecuencia de estandar: 7 sefs (0.1Hz, 1Hz, 10Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz,

2ch DC~125MHz
4ch DC~80MHz
: 8bits

1MHz), salida, nivel TTL
(7) Interruptor de datos  : DPO~DP7, salida, nivel TTL

(7) Resolucion

(8) Longitud de registro : 1ch~16K punto
2ch~8K punto
4ch~4K punto

(9) Modo repetitivo : Muestra hasta 20 Ghz

2. Analizador Légico 12001

(1) Canal 12 @ Médulos de Experimentos

(2) Ancho de banda : DC~30MHz Madulos de experimentos de series A son disefiados para diferentes
(3) Frecuencia de muestra : Max. 125MHz sujetos.

(4) Longitud de registro 14K punto

(5) Impedancia de entrada : 50KQ // 9pF » Lista de Médulos

(6) Voltaje max. de entrada : £50V 1. ide@Lab-131xx : Electricidad Basica

(7) Voltaje umbral 1-4V~+3.98V

(8) Palabra de activacién  : 0, 1, x (no importa el valor) establece

todos los canales digitales. 13101
Médulo de Dispositivo Basico

3. DDS FG (FG Sintesis digital directa)

(1) Canal :OUT, OUT, TTL
(2) Tipo de forma de onda : Sinusoidal, Cuadrado, Triangulo, R&mpa,
GND

(3) Rango de amplitud de forma de onda :0~20Vpp
0~10Vppto 50Q de carga
(4) Rango de frecuencia :1Hz~2MHz
(5) Resolucion de frecuencia : 0.03Hz
(6) Forma de onda DC rango compensado : 0~+10Vpp
0~+5Vto50Q de carga

13102
Médulo de Experimentos de Electricidad Basica

(7) Impedancia de salida :50Q +10%

4. DMM1 y DMM2 (Multimetro Digital)
(1) Resistencia (Q) :1400Q, 4KQ, 40KQ, 400KQ, 4MQ, 40MQ

rango automatico
(2) Voltaje DC (DCV) :400mV, 4V, 40V rango automatico 13103
Impedancia de entrada : =>10MQ Médulo de Introduccion Elemento de magnetismo
(3) Voltaje AC (ACV) :400mV, 4V, 40V, 400V rms rango
automatico
Impedancia de entrada : =10MQ

(4) Corriente DC (DCA)
(5) Corriente AC (ACA)

: 400mA(0.5A/250V proteccion de fusible)
:400mA(0.5A/250V proteccion de fusible)

13104

5. Fuente de Alimentacion DC Programable Modulo del Campo Magnético

Salida DC :2 Canales
« Salida Positiva : 0.5~10V/0.5A
+ Salida Negativa : -0.50~-10V/0.5A

6. Salida DC Fija : +12V/0.5A, -12V/0.5A, +5V/0.5A

7. Tablero de circuitos (ide@Lab-90001) :

1680 punto de conexion es en el modulo de la tabla de circuito 13105

Médulo de Reglas del Amperio
8. Interface de Comunicacion y Pantalla

(1) Control y muestra en PC : Comunicacion con PC por via del cable USB

(2) Control y muestra en mano : Panel tactil

Equipamiento de Circuito Electréonico



22 736 3650 / 22 736 5827
22736 4461 /22 728 6162
X systelec@systelec.cl

ide@Lab-200

& ww.systelec.cl
(O +56 9 34415419

Av. Pedro Fontova 3954
SySteleC® 9 Santiago de Chile

13106 13208
Médulo de Regla de Fleming Médulo de Circuito Amplificador OP (3)
13209

13107 Médulo de Circuito Amplificador OP (4)

Induccién Electromagnética

13210

2. ide@Lab-132xx : Circuitos Electronicos Médulo de Circuito Amplificador OP (5)

13201 ) P . .
Médulo de Diodo, Cliper & Fijador de nivel 3. ide@Lab-133xx : Circuitos de Logica Digital

13301
Médulo de Experimento de Circuito Légica Combinacional (1)

13202
Médulo de Rectificador, Diferencial & Circuito Integral

13302
Médulo de Experimento de Circuito Légica Combinacional (2)

13203
Médulo de Circuito Amplificador de Transistores

13303
Médulo de Experimento de Circuito Logica Combinacional (3)

13204
Médulo de Circuito Amplificador de Etapas Mmuiltiples

13304
Médulo de Experimento de Circuito Légica Combinacional (4)

13205
Moédulo de Experimento Circuito FET 13305

Mddulo de Experimento de Circuito Logica Combinacional (5)
1o200 13306
Médulo de Cireuito Amplificador OF (1) Médulo de Experimento de Circuito Légica Secuencial (1)
13207 13307
Médulo de Circuito Amplificador OP (2) Mddulo de Experimento de Circuito Logica Secuencial (2)

Equipamiento de Circuito Electrénico [WZ]
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»Lista de Experimento

» ide@Lab-131xx : Electricidad Basica
e 13101 Moédulo de Dispositivo Basico
. Caracteristicas del potenciometro

. Caracteristicas del resistor

. Caracteristicas del inductor

. Caracteristicas del diodo

. Caracteristicas del diodo Zener

. Caracteristicas del LED

. Caracteristicas del capacitor

. Caracteristicas del FET

. Caracteristicas del transistor

. Caracteristicas del SCR

. Caracteristicas del UJT
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e 13102 Médulo de Experimentos de Electricidad Basica
. Medicioén del voltaje DC

. Medicion del corriente DC

. Aplicacién de la ley de ohm

. Medicién del voltaje AC

. Red de series y ley de kirchhoff

. Potencia en circuito DC

. Transferencia de maxima potencia a teorema
. Potencia en circuito AC

. Red paralelo y ley de Kirchhoff

10. Medicion del corriente AC

11. Superposicion, teoremas de Thévenin y Norton
12. Circuito de DC RC y fendmenos transitorios
13. Circuito de AC RC

14. Circuito de DC RL y fenédmenos transitorios
15. Circuito de AC RL

16. Caracteristicas de transformador

17. Circuito AC RLC

18. Circuito de series resonante

19. Circuito de paralelo resonante

20. Puente de Wheastone

©oO~NOOOWN-=-

e 13103 Médulo de Introducciéon Elemento de magnetismo
1. Caracteristica de la brujula
2. Trazar curvas magnéticas
3. Caracteristicas de reed switch
4. Caracteristicas de relé reed
5. Caracteristicas de relé
6. Caracteristicas de relé SSR

e 13104 Modulo del Campo Magnético
1. Campo magnético
2.Leyde Lenz'sy Faraday’s
3. Potencia del campo magnético

e 13105 Modulo de Reglas del Amperio

1. Regla del amperio 1
2. Regla del amperio 2

e 13106 Médulo de Regla de Fleming

1. Regla de Fleming 1
2. Regla de Fleming 2

e 13107 Induccién Electromagnética
1. Auto induccion
2. Inducciéon mutua
3. Deteccidn del flujo magnético

»
o1

0 N O O WN -

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
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ide@Lab-132xx : Circuitos Electronicos
3201 Médulo de Diodo, Cliper & Fijador de nivel

. Curva V-l del diodo Si—DSO

. Curva V-l del diodo Si (adelante) — M.M.

. Curva V-I del diodo Si (reversa) — M.M.

. Curva V-l del diodo Ge (adelante) — M.M.

. Curva V-l del diodo Ge (reversa) — M.M.

. Curva V-l del diodo Ge - DSO

. Curva V-l del diodo zener (adelante) — M.M.
. Curva V-l del diodo zener (reversa) — M.M.

. Curva V-l del diodo zener - DSO

Series de diodo de circuito clipping

Series de diodo de circuito clipping con corriente de polarizacion.
Diodo paralelo de circuito clipping

Diodo paralelo de circuito clipping con corriente de polarizacion
Diodo de fijador de circuito

Diodo de fijador de circuito con corriente de polarizacion
Prueba de la relacion entre la corriente y el brillo

Medir el valor de corriente del LED

Caracteristicas del fotodiodo.

e 13202 Médulo de Rectificador, Diferencial & Circuito Integral

0 N O g b~ WN =
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

. Medicién del transistor PNP de le, Ib y Ic

. Medicion del transistor NPN de le, Iby Ic

. Caracteristicas de curvas del transistor

. Doblador de voltaje

. Rectificador de media onda sin capacitor de filtro

. Rectificador de media onda con capacitor de filtro

. Rectificador de onda completa sin capacitor de filtro
. Rectificador de onda completa con capacitor de filtro
. Rectificador de puente sin capacitor de filtro

Rectificador de puente con capacitor de filtro
Rectificador de potencia doble

Circuito RC

Circuito diferenciador

Circuito integrador

Circuito RL

e 13203 Médulo de Circuito Amplificador de Transistores

1.
2
3

4
5.
6.
7.
8.
o1

1.
2.
3.
4.

Amplificador CE corriente de polarizacion fija

. Amplificador CE corriente de polarizacion automatica del emisor
. Amplificador CE corriente de polarizacién independiente

del valor 5

. Amplificador CE corriente de polarizacion de colector de

realimentacién

Amplificador de base comun

Amplificador de colector comun

Transistor de corriente de medicién ON y OFF
Transistor utilizado como el relé driver

3204 Médulo de Circuito Amplificador de Etapas Mmultiples
Amplificador de acoplamiento RC

Amplificador de acoplamiento directo

Amplificador de doble extremo, presionar vy jalar

Amplificador de acoplamiento por transformador

Equipamiento de Circuito Electréonico
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e 13205 Modulo de Experimento Circuito FET
1. Medicion de las caracteristicas basicas del amplificador
Darlington

. Control de circuito fotoeléctrico

. Circuito de retardo de tiempo

JFET medicién de IDSS

JFET medicién de IGS

. JFET medicién de VP

MOSFET medicion de IDSS

. MOSFET medicién de VP

. JFET CS amplificador con corriente de polarizacion automatica

O ©W®ON® U A WN
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e 13210 Médulo de Circuito Amplificador OP (5)

1. Monoestable multivibrador

2. Generador de onda cuadrada de multivibrador astable
3. Generador de pulso de multivibrador astable

4. Oscilador RC onda sinusoidal de desplazamiento de fase
5. Oscilador puente Wien onda sinusoidal

» ide@Lab-133xx : Circuitos de Légica Digital
e 13301 Médulo de Experimento de Circuito Légica Combinacional (1)

1. Construccion de puerta XOR con puertas basicas

10. JFET CS amplificador con corriente de polarizacion de divisor 2. Circuito de puerta AOI
de voltaje 3. Construccion del comparador con puertas l6gica basica
11. JFET CD amplificador con corriente de polarizacién automatica 4. Circuito de puerta NAND
12. JEET CD amplifjcador con corriente de polarizacion de 5. Construccion de puerta XOR con puertas NAND
divisor de voltaje 6. Circuito TTL
13. MOSFET CS amplificador con corriente de polarizacion ’ u
automatica 7. Medicion TTL de voltaje Threshold
14. MOSFET CS amplificador con corriente de polarizacion de 8. Medicion TTL de E/S de voltaje y corriente
divisor de voltaje 9. Medicion de la caracteristica de la puerta AND
® 13206. I.VIodqu. de Cill'cuitoAmpIificador OP(1) 10. Medicién de la caracteristica de la puerta OR
;' gr;ih’\fﬂlc;adord(.jlf(’ere;clal en OP Amp 11. Medicion de la caracteristica de la puerta NOT
. medicion Zi . .
3. OP AMP medicion Zo 12. Medicién de la caracteristica de la puerta NAND
4. OP AMP medicién de velocidad de subida 13. Medicién de la caracteristica de la puerta NOR
5. OP AMP medicion de ancho de banda 14. Medicion de la caracteristica de la puerta XOR
6. OP AMP ajuste de desplazamiento de voltaje del amplificador 15. Circuito de puerta NOR
de inversion 16. Circuito CMOS

7. OP AMP ajuste de desplazamiento de voltaje del amplificador . .
de no inversion 17. Medicién CMOS voltaje Threshold
18. Medicion CMOS voltaje y corriente

e 13207 Médulo de Circuito Amplificador OP (2)

1. Circuito clipping ¢ 13302 Médulo de Experimento de Circuito Légica Combinacional (2)
2. Circuito de voltaje constante 1. Qopstrugcién del sumador media y completa con puerta
l6gica basica
3. Circuito de corriente constante 2. Construccién del restador media y completa con puerta légica
4. Diferenciador basica
5. Integrador 3. Generador de paridad construido por puerta XOR
6. Amplificador de inversion 4. Construccién del sumador completo de 4 bits con IC
7. Amplificador de no inversion 5. Construccion del sumador BCD
8. Seguidor de voltaje 6. Construccion del restador completo de 4 bits con IC
9. Restador 7. Construccion del decodificador de 4 a 10 lineas con TTLIC
10. Sumador e 13303 Médulo de Experimento de Circuito Légica Combinacional (3)

1. Construccién del codificador de 4 a 2 lineas con puertas

e 13208 Médulo de Circuito Amplificador OP (3) basica
1. Filtro de paso alto activo 2. Construccion del decodificador de BCD a 7 segmentos

3. Construccién del decodificador de 2 a 4 lineas con puertas

2. Filtro de paso bajo activo -0
basica

3. Filtro paso banda activo
® 13304 Médulo de Experimento de Circuito Logica Combinacional (4)
1. Construccion del codificador de 10 a 4 lineas con TTL IC

2. Construccion del demultiplexor de 1 a 8 lineas con CMOS
IC

3. Circuitos analégicas de multiplexor/ demultiplexor

4. Construccion del multiplexor de 2 a 1 linea con puertas
basica

5. Construccién del demultiplexor de 1 a 2 lineas con puertas
basica

6. Utilizando el multiplexor para crear funcion

7. Construccién del multiplexor de 8 a 1 lineacon TTLIC

Equipamiento de Circuito Electrénico n

4. Amplificador de instrumentacion
e 13209 Modulo de Circuito Amplificador OP (4)
1. Circuito de control de tono
2. Comparador Cero
3. Comparador con corriente de polarizacién
4. Disparador Schmitt
5. Comparador de ventana
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e 13305 Médulo de Experimento de Circuito Légica Combinacional (5) - Requerimiento del Sistema

1. Construccion del comparador con TTL IC Hardware : Procesador de 1GHz o mas répido que 32-bit (x86) o
2. Circuito de unidad aritmético légica (ALU) 64-bit (x64), 512 MB RAM, espacio disponible de 200
3. Generador de paridad IC MB en el disco duro.

Software : Windows XP/Vista/7
e 13306 Médulo de Experimento de Circuito Légica Secuencial (1)

1. Construccion del registro de desplazamiento con flip-flops D B
2. Preajustar el registro de desplazamiento derecha/ izquierda > Accesorlos. ] .

3. Construcc?c?n del fl?p-flop RS con _puerta I6gica basica 2#;2%2?122;2:”'13);'1‘3;16931 7?;;;’,:7? g;gf)hufes y estante de
4. Construccion del flip-flop D con flip-flop RS

5. Construccion del flip-flop JK con flip-flop RS

6. Construccion del master-slave flip-flop JK con flip-flop RS

Item Opcional
7. Construccion del circuito de eliminacion de ruido con flip-flop RS > P

Software de simulacion de circuito TINA design suite
e 13307 Médulo de Experimento de Circuito Légica Secuencial (2)

1. Movimiento del control LED

2. Construccion del contador dividir por 8 con 7490

3. Construccion del contador BCD con 7490

4. Control del semaforo

5. Construccién del contador dividir por 8 con flip-flop JK

6. Construccion del contador sincrénico con flip-flop JK
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